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Reynolds Leasing Corporation, Jacksonville, Florida, V.St»A. 



Die vorllegende Erfindung stellt eine Verbesserung oder Modifi- 
zlerung der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P 19 17 552,1 
void 1. April 1969 dar. 

Insbesondere schiagt die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur 
Expandlerung der FUllkapazitat von Tabak vor, welches dadurch 
gekeimzelchnet 1st, dass man Tabak und einen Dampfstrom bzw. 
elnen Strom von Dampfen einer Verblndung mit einera Sledepunkt 
bei AtmosphMrendruofc zwischen etwa -50° C und +80° C an einem 
Ende einer ImprSgnlerungszone elnftihrt, worin die Temperatur 
des Tabaks und der in dlese Zone gefllhrten Darapfe entsprechend 
unterhalb und oberhalb des Siedepunktes der Verblndung bei dem 
herrschenden Druck liegt, man den mit dieser Verblndung imprgg- 
nierten Tabak aus der besagten Zone abzleht, die Geschwlndigkelt 
des in die Impr Hgnierungs zone eingefuhrten Dampfes und Tabaks 
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so einstellt, dass sieh ein Verh&ltnis an Verbindung zu Tabak 
in clem abgezogenen impragnierten Tabak im Bereich von etwa 5 
bis 200 Gewichtsteilen Verbindung je 100 Gewichtsteile Tabak 
(Trpckenbasis) ergibt, undobn abgezogenen impr&gnierten Tabak 
Darapf-expandierenden Bedingungen unterwlrft. 

Die Anmeldung P 19 17 552 #1 besohreibt ein Verfahren zur Er- 
hohung der PUllk^pazitat von Tabak, welches darin besteht, dass 
man Tabak mit einer organischen FlUssigkeit impragniert und 
dann den impragnierten Tabak einera Heissgasstrom aussetzt, wo- 
durch die FlUsslgkelt sohnell verdampft wird und gleichzeitig 
die Tabakteilohen aufblMhen oder expandleren. 

Gegenstand dieser Erfindung ist ein Verfahren zum Expandieren 
von Tabak, bel welchem die Menge der in den Tabak eingefiihrten 
und im Tabak vorhandenen Impragnie rungs fliissigkeit im Zeitpunkt, 
da der Tabak den expandlerenden Bedingungen unterworfen wird, 
schnell und genau geregelt werden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren, bei 
welchem die lmprfignierende FlUssigkeit in den Tabak im Dampf- 
zustand eingetragen wird und FlUssigkeit, die losliche, norma- 
leweise In dera zu behandelnden Tabak vorhandene Bestandteile 
auslaugt, auf ein Minimum reduzlert ist. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren, welches 
die Verwendung reduzierter Mengen an impragnierender FlUssigkeit 
erlaubt, wodurch Kosten und Muhen wegen der Verdampfung, Wieder- 
gewinnung und RUckflthrung UbersohUssiger Impragnierungsraittelmen- 
gen vermieden werden. 

GemMss einer Aus f Uhrungs f orm der Erfindung wird ein Verfahren 
vorgeschlagen, bei welchem Tabak an einem Ende einer Impragnie- 
rungszone mit vorbestimmter Geschwindigkeit eingefuhrt wird* 
Gleichzeitig wird der Darapfstrom bzw. ein Strom von DUmpfen 
einer imprSgnierenden Verbindung miteinem Siedepunkt bei Atmospha- 
rendruck zwischen etwa -50° C und +80° C an dem gleichen Ende 
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der Impragnierungs zone unci zurn Kontakt mit clem Tabak eingeleitct, 
v/odurch der Tabak mit dieser Verbindung impragniert wird. Die 
Temperatur des in die Impragnierungs zone eingefiihrten Tabaks 
liegt untertialb des Siedepunktes der itnprugnierenden Verbindung 
bei hex-rschcndem Druck und die Temperatur des Dampfstroms ober- 
halb dieses Siedepunktes. Der Fluss des Dampf stromo in die Im- 
pragnierungs zone wird so eingestellt, dass auf Je 100 Gewiclits- 
teile- eingefUhrten Tabak (Trockenbasis) audi mindestens 5 Ge- 
wichtsteile impragnierende Verbindung im Dampf zustand eingefUhrt 
werden. Vorzugsweise liegt die Geschwindigkeit des Dampf flusses 
in die Impragnierungs zone im Bereich von etwa 5 bis 200 Gewichts- 
teilen Verbindung je 100 Gewichtsteile an in die Zone eingefuhr- 
tern Tabak (Trockenbasis). Das Gemicch aus Verbindung und Tabak 
viird dann in gleichsinnlgem strSmungsf luss zurn anderen Ende der 
Impragnierungs zone bewegt, wahrenddessen der Tabak grUndlich 
mit der Verbindung impragniert wird, Nachdern die Impragnierung 
erfolgt ist, wird der welnigte Strom, der Tabak und die Imprag- 
nierungs flUaELgkelt, darunter Diimpfe und kondensiertes Irapragnie- 
rungsmittel, enthalt, von dem anderen Ende der Impragnierungs - 
zone abgezogen und plotzlichen Dampf expandierungpbedingungen 
unterworfen, wodurch das IrnprHgnierungsmlttel in dem Tybalt ver- 
dampft wird, was den Tabak expandieren lasst. golche Expandie- 
rungsbedingungen werden bevorzugt dadurch erreicht, dass man die 
Temperatur des impragnierten Tabaks schnell erhoht, indem man 
ihn in einein Heissgasstrom nach der in der deutschen Patentanmel- 
dung P 19 17 552.1 beschriebenen Weise bringt. Ein Merkmal dieser 
Erflndung 1st ein Verfahren, bei welchem die Geschwindigkeit des 
Dampf flusses in die Impragnierungs zone im Hinblick auf die Ein- 
ftihrungsgeschwindigkeit des Tabaks in die Impragnierungs zone 
geregelt wird. 

Der erflndungsgetnass zu behandelnde Tabak 1st vorzugsweise ein 
( cured) Rauch-Tabak und kann in Form von Schnitzeln, Streifen, 
Blattern, Stielen odor Blattformen aus rekonstituiertem Tabak 
vorliegen. Das Verfarffen ist jedoch einfacher zu regeln und liefert 
die besten Ergebnisse, wenn Tabakschnitzel verwendet werden. Dies 
deshalb, weil Schnitzel gewohnlich verhaltnismassig einfach in 
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kontinuier lichen ArbeitsgSngen zu handhaben sind und das Endpro- 
dukt des Verfahrens nioht einer Schnltzelung zu unterwerfen werden 
braucht, wie sie zur Zlgarettenherstellung notwendig werden kann. 
Das Schnltzeln des Endproduktes fUhrt zur Kompression des Frodukts, 
was zu einer Ausloschung bzw. Ze^torung des schliess lichen Erf in- 
dungs gegenstandes fUhrt, namlich den Tabak zu expandieren und 
komprimierte Teilchen zu el-±minieren, so wie sie sich aus der 
vorhergehenden Behandlung, einschliesslich des Schnitzelns, 
ergeben haben kBnnen^ Es kann Jede Tabakart zur praktisohen Durch- 
ftihrung der Erfindung eingesetzt werden; das Verfahren 1st beson- 
ders brauchbar fUr die Bearbeitung von Bur ley-, Rauch- (flue-cured) 
und Orient-Tabaken (z.B. tUrkischen Tabaken) . 

Burley- und Rauchtabake, die zur Zigarettenherstellung verwendet 
werden, haben gewBhnlich einen Feuchtigkeitsgehalt von etwa 10 
bis 15 Gew,~#. Bel der praktischen DurchfUhrung dieser Erfindung 
liegt der Feuchtigkeitsgehalt des Tabaks, wenn er mit dem organi- 
schen Dampf in Bertihrung kommt, gewohnlich bei mehr als etwa 10 
Gew.-jS und vorzugswelse innerhalb des Bereiches von 10 bis 30 
dew. -56 des Tabaks. Der gewtinschte Feuchtigkeitsgehalt kann mittels 
jeder geelgneten Verfahrensweise erreicht werden, wie durch Spren- 
keln, Sprtihen, NaBstrombeharJiung oder Mhnliche, die dem Fachmann 
gel&ufig Bind* Die Anwesenheit der angegebenen Prozentmenge an 
Feuchtigkeit 1st erwilnscht, da die innere Tabaks truktur hier durch 
ausrelchend geschraeidig Oder flexibel gemaoht wird, ura die Expan- 
sion oder dae Aufblfihen zu gestatten, wenn die imprttgnierende 
Verblndung lnnerhalb des Tabaks helm Erhltzen expandiert. Wenn 
der Feuchtigkeitsgehalt gerlnger als etwa 10 Prozent 1st, filhrt 
das Verrahren zur Herctellung elnes Uberschusses an Tabakfein- 
ware wMhrend des Expandierungsschrittes . Ein Tabak mit mehr als 
etwa 50 Prozent Feuchtigkeit neigt dazu, breiartig und klitschig 
zu sein und 1st bei teohnischen ArbeitsgHngen eohwierig zu hand- 
haben. 

Erfindungsgem&ss sind die Teroperaturen des Dampfes und Tabaks und 
die Flieesgesohwindigkeiten elnes jeden in die ImprMgnierungszone 
derart,' dass ein wesentllcher Tell des impr&gnlerenden Dampfes 
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direkt in oder auf dera Tabak kondensiert, wodurch eine impragnie- 
rende FlUssigkeit vorgegeben wird, welche verdampft und expandiert, 
wenn der imprfignierte Tabak dem Tabak-Expandierungsschritt unter- 
worfen wird, Bs 1st wichtig, dass die impr&gnlerende Verbindung 
mit dem Tabak in der Impr&gnierungszone in BerUhrung kommt, wah- 
rend die Verbindung ira Dampf zustand vorliegt. Die verwendeten 
Damprmengen und die Druck- und Temperaturbedlngungen innerhalb 
des ImprSgnators sind so, dass - wahrend Darapfkondensation 
innerhalb des Tabaks stattfindet - die Ansammlung getrennter 
FlUssigkeitslachen vermieden wird. Die Atmosphere innerhalb der 
ImprMgnlerung&vorrlchtung besteht 1m wesentlichen aus Dampfen 
der impragnierenden Verbindung, und unter diesen Bedingungen 
herrsehen im wesentlichen Druok-Tomperatur-aieiohgewichtsbedin- 
gungen. Der Druck Innerhalb der Impragnierungszone kann atmospha- 
rischer, Uberatmospharischer oder unteratmosphMrlsoher Druck sein, 
und die Druok-Temperatur-Bedingungen sind so, dass nur Fltissigkelt 
den Tabak imprSgniert, welche duroh Kondensation des impr&gnieren- 
den Dampf es direkt innerhalb der Tabakmasse gebildet wurde. Die 
Menge an f lUsslgem Imprtignierungsmittel, die In oder auf dem Tabak 
kondenslert, unterliegt elner Regelung und hangt von den relati- 
ven Geschwlndlgkelten, mit welohen der Tabak und Dampf in die Im- 
pragnierungszone eingeftthrt werden, wie auch von der Temper atur 
elnes jeden Bestandteils ab« With rend etwas Dampf an den Stellen, 
wo der Tabak eintritt und die Impragnierungskammer verl&sst, ent- 
welchen kann, wird bevorzugt, dass dieses Entweichen auf eln Min- 
destmass beschrHnkt wird, lndera man den Tabak in die und aus der 
Kammer duroh geelgnete Dampf sohleus en befordert. 

Die verwendete flUchtlge Verbindung oder das Qemisch zur Imprag- 
nlerung des Tabaks 1st vorzugswelse ihrer Natur naoh organlsch, 
ftlr den zu behandelnden Tabak chemisch inert und hat einen Siede- 
punkt bei Atmosph&rendtyok zwischen etwa -50° C und +80° C. Ver- 
bindungen mit Sledepunkten bei Atmosph&rendruck Uber +80° C 
fUhren hlcht zu elner guten Expandierung des Tabaks und sind 
schwlerig vollst£ndig aus dem Tabak zu entfernen, ohne dass umge- 
kehrt sein Qeschmack und Aroma beeintr&chtlgt wird, Verbindungen 
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mit sehr niedrigen Siedepunkten bei Atmospharendruck ( d.h- unter 
-50° C) sind unter den bei technischen Arbeitsweisen schnell er- 
reichbaren Drucken so fldchtig, dass die Dampfe wShrend des Im- 
pragnierungsschrittes nicht schnell genug kondensieren, und auch 
so fliichtig, dass sie nicht als Kondensat in dem Tabak in der 
gewtinschten Konzentration zum Zeitpnnkt, da die Damp f expand! e- 
rungsbedingungen angewendet werden, vorliegen. Vorzugsweise liegt 
der Siedepunkt d^r Verbindung bei Atmosphacfindruck zwischen 
-40° C und +*0° C. Beispiele fiir s-fye^m&TWB^&Qtofc Verbindungen 
sind: Ketone wie Atfeton und Mqthy^^thyiketonr ~aliphatische oder 
oyclische £&her wi^ ^ $$$m&l&thev , Diisopropyl^ 

ather, Methyibiltylttther, Dijjet^o^gg than , Furan und Tetrahydro- 
furan; alifdiatioche Alkohole wie Methanol, Athanol und 2-Propanol; 
Ester wie Methylformlat, ftthylf ormiat urid Methylacetat; alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe wie But an, Pentan, Is o pent an, Hexan und 
die entsprechenden ungesattigten Kohlenwasserstoffe; die cyclo- 
aliphatisc^en Kohlenwasserstoffe wie Cyclobutan, Cyclohexan und 
Cyclopentan; die Halogenkohlenwasserstoffe, Athylchlorid, Propyl- 
ohlorid, Isopropy lohlprid, sek.»Butylchlorid, tert . -Buty lchlorid , 
Methylbromid, Athylbromid, tert. -Buty lbromid, Me thy lenchlorid , 
Chloroform, Tetraehlorkohlenstoff , Athyleridichlorid, ftthyliden- 
chlorid; und die f luorierten IC^SSi^lsserStof f e wie Wichlormono- 
fluormethan, Dlohlordif luorme than , Monoch lo r di f luo rme than^i^.X^l^ 
-i«^athan, ^j^rpentaf luorathan, Octaf luorcyolob^ 
chlordif luorathatfo und 1 ,2 r Diohlorte t^af ludf fithan . f Die beirSi^ugteii 
"oggjjj^^ sind die nlchtoxlgenlerten Verbindungeir, 

welohe ihrer Natur nach verh&ltnlsm&sslg unpolar und mit Wasser 
verhHltnismMaslg oder im wesentllohen niohtmisohbar sind. Dlese 
bevorzugten Verbindungen haben als Gruppe elne verhaitnisraassig 
nledrlge latente Verdampfungswarme und erfordern smit nur wenig 
Energiezufuhr, una das Impragnlerungsmlttel zu verdampfen und 
lnnerhalb des Tabaks zu expandleren. Bevorzugte Materialien sind 
die Kohlenwasserstoffe und die halogenlerten Kohlenwasserstoffe 
der oben bezelchneten Art. Dampfgemleche verschiedener Verbindun- 
gen kSnnen auch verwendet werden, wenn die Sledepunkte der fllis- 
slgen Oemische lnnerhalb des angegebenen Tamperaturbereiches 
liegen. Zu solohen Oemischen zahlen die Azeotrope wie Trlohlor- 
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monofluormethan-Isopentan-Azeotrop. 

Der Tabak verbleibt in der Impragnierungszone eine hinreichende 

Zelt lang, so dass die kondensierte impragnierende Verbindung 

in die Zellstruktur des Tabaks eindringen kann. Die erforderllche 

Zeit kann von wenigen Minuten bis zu wenigen Stunden variieren 

(z.B. IO Minuten bis 2 Stunden), was von der verwendeten Verbindung, 

der Natur des Tabaks und den Temperatur- und Druckbedingungen 

abhangt. 

Der aus der Impragnierungszone abgezogene Tabak entnalt etwa 5 
bis 200, vorzugsweise etwa 10 bis 100 Gewichts telle impragnie- 
rende FlUssigkeit je 100 Gewiohtsteile Tabak ( Trockenbasis ). 
Der abgezogene Tabak wlrd dann den Tabakexpandierungsbedingungen 
unterworfen. Dies kann durch plStzliches Verraindern des Umgebungs- 
druckes erfolgen. Jedoch wird es bevorzugt, dies (ffcurch zu errei- 
chen, dass man den impragnierten Tabak plotzlicher Warme aussetzt, 
die durch elnen Heissgosstrom geliefert werden kann, so wie es 
in der deutschen Patentanmeldung P 19 17 552.1 vorgesohlagen wurde. 
Die Warme wird so schnell angewendet, dass die Temperatur des im- 
pragnierten Tabaks plbtzlioh auf roindestens etwa 18° C Uber und 
vorzugsweise etwa 80° C Uber den Siedepunkt der impragnierenden 
Verbindung bei herrsehendem Druck lnnerhalb eines Zeitraums von 
wenlger als etwa 10 Sekunden, vorzugsweise lnnerhalb eines Zeit- 
raums von weniger als etwa 4 Sekunden, angehoben wird. 

Es wlrd bevorzugt, die Temperatur-Druck-Bedingungen lnnerhalb der 
Impragnierungszone im wesentlichen im Qleichgewicht zu halten. 
Dies kann leicht erreicht werden, wenn eine impragnierende Ver- 
bindung mit einem Siedepunkt lnnerhalb des Bereiohes von -40 C 
und +40° C verwendet wird und die Temperatur des In die Imprag- 
nierungsvorrichtung elngeleiteten Dampfstroms nlcht tnehr als 
etwa 15° C obernalb und die Temperatur des eingefUhrten Tabaks 
nlcht mehr als etwa 20° C unterhalb des Sledepunktes der Ver- 
bindung bei in der impragnierungsvorrlohtung herrsehendem Druck 
betr&gt. Bin besonderer Vorteil beim Arbeiten unter diesen Be- 
dingungen besteht darin, dass das Verhaltnis von Tabak zu Imprag- * 
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nlerungsmittel im mit dem Heifigas zu expandierenden Tabak schnell 
und automatlsch geregelt werdfen kann, selbst wenn die Zufuhrge- 
schwlndigkelt des Tabaks absichtlich Oder uribeabsichterwelse 
variiert werden sollte. Unter gegobenen Bedingungen wird das 
Gewichtsverh&ltnis von Impragnierungsmittel zu Tabak in dem aus 
der Impr&gnierungsvorriohtung abgezogenen Tabak weitgehend durch 
die entsprechenden Temperaturen des Tabaks und der impragnie^nden 
D&mpfe, welche in die ImprSgnierungsvorrichtung eintreten, be- 
st inunt. 

Andere Faktoren, die einen be tr&cht lichen Einf luss haben kbnnen, 
sind die Arbeitsdrucke* der Siedepunkt der impragnlerenden FlUssig- 
keit und die WSrmemenge von aussen, die - wenn Uberhaupt - die 
Imprggnierungsvorriohtung versorgt. V/enn lm wesentlichen Gleich- 
gewiohtsbedlngungen Innerhalb der ImprSgnierungszone vorliegen, 
wird das Verbal tnis von Impragnierungsmittel zu Tabak in dem im- 
pr&gnierten Produkt bequemerwelse so eingeregelt, dass man die 
Temperatur Innerhalb der ImprSgnlerungsvorrlchtung entweder 
duroh Andern der Temperatur des eingeleiteten Dampfes oder durch 
Andem der ttusseren WSrmemenge, die - wenn uberhaupt - die 
Imprggnlerungsvorrlohtung versorgt, variiert. Alternatlv ftihrt 
die Wahl elnes niedrlgeren Arbeltsdruckes zu elner niedrigeren 
Dampf temperatur mit elner entsprechenden Abnahme im Verh&ltnis 
von Impragnierungsmittel *zu Tabak. Wenn demgero&ss die Fllessge- 
schwlndigkelt des kilhleren Tabaks In die ImprSgderungsvorrichtung 
erhSht wird, was zur Blldung von mehr Kondensat fUhrt, zelgt der 
Druck fallende Tend en z. Dies wird mehr Impr&gnlerungsmlttel er- 
fordern, urn das gewUnsohte Olelchgewlcht aufrecht zu erhalten, 
Gernass elner Aus fUhrungs form dleser Erf indung 1st in der Imprag- 
nie rungs zone ein auf den Druck ansprechendes GerSt vorgesehen 
und so angeordnet, dass die Versorgung des Verdampfers mit fltissi- 
gem Impragnierungsmittel so reguliert wird, dass die Versorgung 
der Iraprfignlerungsvorrlohtung mit Dampf proportional der Zunahme 
in der Tabakzufuhr anwfichst. Wenn Trichlormonofluormethan als 
- Impragnierungsmittel verwendet wird, betrMgt der Druck in der Im- 
pragnlerungaiKorrichtung vorzugswelse etwa O bis 2,106 Tcp/cm 2 
tfber normal. 
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Beschreibung der Zeichnung 



Zuin vollst&ndigeren Verstundnis dieser Erfindung wird auf die an- 
liegende Zeichnung verwfesen, welche in schematischer Form eine 
Vorrichtung wiedergibt, in der das Verfahren durchgefUhrt werden 
kann* Bel dieser wiedergegebenen Ausf iihrungsform besteht die Ver- 
fahrensausrustung aus einera Tabakanfeuchter 2, einera Dampf imprag- 
nator 4, einera Expander 6, einem Abscheider 3, einem Wasserdampf- 
abstreifer 10, einem Produktordner 12, -einer Fliissigkeitsgewinnungs- 
elnheit 14, einem Lagerungsbehalter l6 fttr FlUssigkeit, einem Druck- 
regelventil 18 und einem Verdarapfer 20. Geschnitzelter Rauch- oder 
Bur ley -Tabak wird Uber eine FSrdervorriehtung 22 zum Anf euchter 
2 gefUhrt, in welchem, wenn n8tig, der Wassergehalt des Tabaks 
auf lObis 50 Gew*-£, geeigneterweise etwa 18 Gew.-#, eingestellt 
wird. Wenn ein Anfeuchten des Tabaks nicht erforderlich 1st, kann 
der Tabak den Befeuchter Uber For der leitung 24 umgehen. Nach dem 
Anfeuchten wird der Tabak durch FSrder leitung 25, ein Zufuhrstern- 
ventil 26 und ein Rohr 28 zum einen Ende des Inipragnators 4 be- 
fdrdert. Der Tabak wird innerhalb des Impr&gnators in eine F<5rder- 
schnecke 30 entladen und dort hindurch von links nach rechts, wie 
aus der Zeichnung zu ersehen, bewegt. Der Motor 31 treibt die 
FSrdervorrichtung 30 an* 

Qleichzeltlg werden die Dampf e der impragnierenden Verblndung durch 
die Dampf leitung 32 in den ImprSgnator 4 benachbart dem Punkt, wo 
der Tabak eintritt, eingeleitet. Die DMmpfe kommen mit dem sich 
in der Forderschnecke 30 bewegenden Tabak in Berlihrung, und zu- 
mlndest ein Tell des D&mpfes wird in und auf den Tabakteilchen 
kbndensiert. Die Zufuhrgeschwindigkeit des durch Leitung 32 (wie 
nooh zu beschreiben 1st) und in den ImprUgnator 4 streichenden 
Dampf es wird durch den Druck innerhalb des Imprtignators bestimmt, 
der wiederum durch die Geschwindlgkelt beelnflusst wird, mit 
weloher verba ltnismUssig kalter Tabak durch Ventll 26 eintritt. 
Bel einem gegebenen Druck, welcher auf der Basis der besonderen 
zu verwendenden iraprfignie renden FlUssigkeit gewUhlt wird, werden 
die Darapfzufuhrgeschwindigkeiten einfach durch Vent 11 18 geregelt, 
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urn elnen impr&gnierten Tabak zu ergeben, der 5 bis 200 Gewlchts- 
teile ImprSgnierungsmittel Je 100 Gewichtsteile Tabak (Trockenbasis) 
enthttlt. WShrend des gleichsinnigen Plusses von Tabak und Impr&g- 
nierungsmittel In der Fordervorrichtung 30, wird der Tabak 
grtindlich mit der Verbindung impragniert, und ein wesentlicher 
Teil der letzteren kondensiert auf dem Tabak, da die Teraperaturen 
des in den ImprHgnator 4 elngef Uhrten Tabetks und der Dampfe ent- 
sprechend unterhalb und oberhalb der Siedetemperatur der impr&g- 
nlerenden Verbindung liegen. 

Der mit der Verbindung im oben angegebenen Gewichtsverhaitnis 
lmprSgnlerte Tabak wird aus dem Impragnator 4 durch Rohr 34 und 
ein Zufuhrsternventil 36 ineinen sioh schnell bewegenden Heiss- 
gasstrom (z.B* Wasserdampf) in das Rohr 38 entladen und dann zum 
Expander 6 bef3rdert, Der Heissgasstrom In Rohr 38 hat eine wesent- 
lich hohere Teraperatur als der Siedepunkt der den Tabak imprag- 
nierenden Verbindung bei dem herrschenden Druck, so dass, wenn der 
Tabak mit dem Heissgas in BerUhrung komrat, die imprfignierende 
Verbindung verdampf t oder die DSmpfe innerhalb des Tabaks expan- 
dieren und einhergehend die Expand I erung des Tabaks hervorrufen* 
Diese Expandlerung erf olgt innerhalb der kurzen Periode (z.B. 
weniger als 10 Sekunden), wahrend weloher das Oas und Tabak durch 
das Rohr 38 und den Expander 6 stromen. Dieser Expanilerungs- 
schritt 1st im wesentlichen der gleiohe* wie er in der deutschen 
Patentanroe ldung P 19 17 552.1 beschrleben wurde. Nach der Xxpan- 
dlerung werden der Tabak, das Heizgas und die Dfimpf e der imprag- 
nlerenden Verbindung durch Leitung 40 zu elnem Zyklonenabscbelder 
8 befttrdert, aus welchem der expandierte Tabak durch eine Gas- 
schleuse 41 zum Abstreifer 10 gelangt* Restllche ImprSgnierende 
FlUssigkelt wird duroh Verdampfung aus dem Tabak im Abstreifer 10 
entfernt, und der Tabakausf luss wird zu elnem Ordner 12 gefUhrt, 
in welchem das Produkt auf den gewtlnschten Peuchtigkeitsgehalt , 
geeigneterweise 12 bis 14 Prozent, eingestelltwird, so dass es 
zur Hers te Hung von Zigaretten verwendet werden kann* Die Wasser- 
dampf und DSmpfe der impr&gnierenden FlUssigkelt enthaltenden Gase 
werden aus der Abtrennvorriohtung 8 mlttels Leitung 42 abgezogen. 
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in einera Erhitzer 44 bis zu dem gewunschten Ausmass erhitzt und 
durch Rohr 46 und einen Ventilator 48 in Rohr 38 zurtickgefiihrt. 
Ein Seitenstrora von Gasen aus Leitung 42 wird durch Leltung 50, 
Regelventil 52 und Leitung 54 zu der Wiedergewinnungseinheit 14 
fUr flUssige Verbindung gefUhrt, urn impragnierende PlUssigkeit 
wiederzugewinnen, wobei letztere dann durch Leitung 56 zum Lage- 
rungsbehalter 16 befOrdert wird. Diimpfe aus dera Abstreifer 10 
warden durch Leitung 58 zur Wiedergewinnungseinheit zwecks Ge- 
winnung zusatzlicher Mengen an impragnierender Verbindung gefUhrt* 
V/ctsser und Luft Oder andere nichtkondensierbare Gase werden aus 
der Einhelt 14 durch Leitung 60 und 62 entsprechend entfernt. 
Urn DSrapf e der impragnierenden Verbindung fUr den Tabak zu lief era, 
wird die flUaige Verbindung aus der Lagerungseinheit 16 durch 
Leitung 64, Pumpe 65, das Druckregelventil 18, Leitung 66, Ver- 
daiDpfer 20 und Leitung 32 in den Iraprfignator abgezogen. Ein auf 
Druck ansprechendes Element 68 ist innerhalb des Impragnators 
zur Regelung der JWenge an Fltlssigkeitsfluss durch das Regelventil 
X8 tind daher des Plusses von DSmpf en in dera ImprEtgnator 4 ange- 
ordnet. Die Verdampfer 20 und der ImprSgnator 4 sind mit Aussen- 
n&nteln 70 und 72 ausgestattet, durch welche ein W&rmeaustausch*- 
medium zur geeigneten Temperaturregelung zirkuliert werden kann. 

Wie sohon angedeutet, kSnnen die Temperatur- und Druckbedingungen 
zur IX^hflJUmuag der ImprKgnierung und der Expandlerung liber 
weite Bereiche variiett werden, was von der Wahl der speziellen 
lmprttgnlerenden Verbindung, dem Feuchtigkeitsgehalt des zu behan- 
delnden Tabaks dem Verbal tnis von imprSgnierendem Dampf zu Tabak, 
die in den Impragnator elngef Uhrt werden, und in dera daraus abge- 
zogenen verelnigten Strom, und dera Grad der erwUnschten Tabak- 
expandlerung abhShgt. Auf Jeden Pall sollte die Temperatur gut 
unterhalb Jener Temperatur llegen, die umgekehrt den Geschmack 
und das Aroma des Endproduktea beelntrachtlgt, sollte Jedoch 
ausreichend hoch sein, um eine wirksame Impragnierung und Expan- 
dlerung nach der ImprBgnierung zu gewShrleisten* 
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Spezlelles Beispiel 

Das spezielie Beispiel soli das hier beschriebene und beanspruchte 
Verfahren erlautem. 

Bei diesera Beispiel ist der Impragnator 4 ein horizontaler Stahl- 
zylinder von 10,67 m Lange und 1,067 m Durchmesser, der in elnera 
Winkel von 20° zur Horizontalen aufgestellt 1st. Der Expander 6 
1st eine runde vertikale Rbhre, 16,76 m hoch und 1,47 m im Duroh- 
messer. Das Rohr 58 von dem Ventilator 48 zum Expander 6 ist eine 
horizontale Rohre, 0,86 m breit und 0,965 m hoch. 

Die impragnierende PlUssigkelt, Trichlormonofluormethan, wird aus 
dem Flttssigkeitslagerungsbehalter 16, durch Leitung 64 und in 
Pumpe 65 abgezogen. Diese PlUssigkelt wird in den Verdampfer 20 
gepumpt, welcher mlt einem durch Heisswasser erhitzten Warmeaus- 
tauscher 70 umroantelt ist. Im Verdampfer 20 siedet die PlUssigkelt 
und Trichlormonof luormethan-Dampf tritt durch Leitung 32 in den 
Impragnator 4 mlt einer Temperatur von etwa 52 bis 55 C. Der 
Dampffluss wird ndtigenfalls reguliert durch Ventil 18, um inner- 
hib des Impragnators 4 einen Druok von etwa 0,98 kp/am Uber nor- 
mal aufrecht zu halt en. Der Impragnator 4 wird zu Anfang mitt els 
zlrkulierendem Heisswasser durch den Mantel 72 rund um die Aus sen- 
wand erwarrat. Die Erwarmung des Impragnators 4 wird auch anfangs 
beschleunigt duroh etwas Kondensation von Trichlormonofluormethan 
an der Innenwand des Impragnators. Nachdem der Impragnator eine 
Glelohgewiohts temperatur errelcht hat, hbrt die Kondensation auf. 
Diese Gleiohgewiohtstemperatur betragt etwa 4?° C (was annahernd 
dem Siedepunkt. von Trlcnlonnonofluormethan bei 0,98 kp/cm Uber 
normal entspriont), sollte Jedoch geringfUgig niedriger liegen, 
wenn viel Luft In dem Impragnator 1st. Zu diesera Zeltpunkt wird 
alias Kondensat axis dem Impragnator 4 durch ein Ventil (nicht ge- 
zelgt) am Boden abgezogen. Die Varichtung beflndet sich dann lm 
wesentllchen in Gleiohgewiohtsbedingung und ist bereit zur Auf- 
nahrae des Tabaks. 



2098A5/0S15 



-13- 2203105 r 1270 

Der verwendete Tabak 1st geschnitzelter Rauchtabak mit einem 
Feuchtlgkeitsgehalt von 20,7 Prozent (glelch 26,1 Prozent Feuch- 
tlgkeit, bezogen auf Trockenbasls) . Bei diesem Feuchtigkeits- 
spiegel kann der Anfeuchter 2 umgangen werden, und der geschnitzel- 
te Tabak rait Raumtemperatur , d.h. etwa 28° C, wirddirekt zur F3r- 
dervorrichtung 25 mit 22,68 kg je Minute befSrdert. Der Tabak 
f&llt durch das Dampfs terns chloss 26 in den ImprSgnator 4 und wird 
durcb den ImprSgnator raittels des Schneckenlaufrades 30 bewegt. 
Wenn der Tabak durcb den Irapragnator befSrdert wird, wird Tri- 
chlormonofluormethan durch Leitung 32 mit einer Oeschwindigkeit 
von etwa 20,41 kg Je Minute eingeleitet und kondensiert auf dem 
Tabak, wobel es in die Zellstruktur der einzelnen Tabakschnitzel 
eindrlngt. Die Qesamtverweilzelt des Tabaks in dem Impragnator 
betrSgt etwa 35 Minuten. 

Der imprSgnierte Tabak fallt dann in das Hohr 34, durch das Dampf - 
<*ernsohloss 36, und hernirier in einen sich schnell bewegenden Strom 
erhitzten Gases in Robr 38 bei annahernd Umgebungsdruck. Das rlick- 
gefUhrte Gas enthSlt naoh Erreichen der Gleichgewlchtsarbeitsbe- 
dingungen etwas luft, die mit dem Tabak eindrlngt, Wasserdampf , 
von der Feuohtigkeit des Tabaks herrUhrend, und Dampf der imprSg- 
nierenden Verblndung. Trichlormonofluormethan. Die Teroperatur 
dieses erhitzten Dampf es an dem Punkt, wo der Tabak das Rohr 38 
errelcht, betragt etwa 110° C; der Dampf wird durch das System 
mit einer Oeschwindigkeit von etwa 1,135 .lO^nr 5 ( 40 000 Standard 
cubic feet ) Je Minute umgeleitet. Der Tabak wandert mit dem heis- 
sen Dampf urn elne leiohte Biegung in Rohr 38 und wird aufwarts 
durch den Expander 6 bewegt. 

Aus dem Expander 6 gelangen der Dampfs trom und Tabak durch Rohr 40 
in den zyklonenabschelder 8. Der Dampf verlSsst den Abscheider 
oben durch Rohr 42 und wlrddurch den Erhitzer 44 geleitet,wo er 
wiederum auf etwa 110° C durch Kontakt mit Uberhitzten Wasser- 
dampfs pirXalen erhitzt wird. Der Dampfs trom, wleder mit voller 
Hitze, wird duroh Rohr 46 gefiihrt und durch Ventilator 48 zuriick . 
in das Rohr 38 geblasen, urn mit einer frischen Ladung impragnierten 
Tabaks in BerUhrung zu kommen. Der expandlerte Tabak ft£llt aus dem 
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Boden des Abschelders 8 und durch eine Luftschleuse 41 uirekt in 
den Ordner 12, welcher elne geneigte Rotations trommel 1st, wo 
eine feine Wassersprtihung den Feuchtigkeitsgehalt des expandier- 
ten Tabakproduktes auf etwa 12 bis 13 Prozent Peuchtigkeit bringt. 
Eine wahlweise Ausdattung zur Entfernung des meisten vom restli- 
chen Irapragnierungsmittels ans dera expandierten Tabak 1st der 
Wasserdampf abstreifer 10 zwisohen Schloss 41 und Ordner 12. In 
dero Wasserdampfabstreifer verbleibt der Tabak wenige Minuten 
in einer heissen; feuchten Atmosphere, die aus nassera, ein wenig 
mit Umgebungsluft verdUnntem Dampf besteht. Bei Abwesenheit eines 
Wasserdampfabstreifers wird der expandlerte Tabak mehrere Stunden 
bei einem Feuchtigkeitsgehalt von mindestens 12 Prozent gehalten, 
um restliche imprSgnlerende Pllissigkeit verdampfen und entweichen 
zu las sen. 

Der Tabakerwfirraungsschritt in der Leitung 38 und dem Expander 6 
w&hrend der vorstehenden ArbeitsgSnge verursacht eine Zunahme der 
Oesamtdarapfmenge in dem heissen, wiederumgefilhrten DampfsSbnu 
Uberschtlssiger Dampf wird fortlaufend durch Leitung 50 mit einer 
durch Ventll 52 regulierten Geschwindigkeit abgezogen. Der ttber- 
schtissige Dampf wird zu dem wAergewinnungssystem 14 gelenkt, 
welches im wesentlichen aus einem Kondensator besteht. Wiederge- 
wonnenes fills si ges Trichlormonofluorroethan wird zu einem Fllissig- 
keltslagerungsbeh&lter geleitet, aus welchem dieses mittels Pumpe 
65 durch das Ventil 18 zura Verdampfer 20 abgezogen wird. 

Bei einer Arbeitsweise wurde ein Rauchtabak von Rauratemperatur 
(d.h. etwa 28° C) in den ImprSgnator mit einer Geschwindigkeit 
von etwa Ijl^.lO- 5 kg Je Stunde geschickt, und die Gesamtverweil- 
zeit in dem ImprSgnator betrug etwa 35 Minuten. Zur glelchen Zeit 
wurden Trichlormonof luormethan-DSmpfe durch die Leitung 32 mit 
einer Temperatur von 52 bis 55° C und einer Geschwindigkeit von 
etwa 8,61. 10 2 kg Je Stunde geschickt. Das aus dem Impragr*or Aus- 
stromende fiel In einem Strom heissen, auf 110° C erhitzten Gases 
in Rohr 38. Die FUllkapazitat nahm, wenn sie nach der in der An- 
meldung P 19.17 552.1 dargelegten Arbeitsweise gemessen wurde, 
von etwa 420 auf etwa 790 ml je 100 g zu, wobel der Peuchtigkeits- 
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spiegel des Tabaks fttr belde Messungen 12 Prozent betrug* 

Es ist offensichtlich, dass es bel Verwendung von Dampf in dem 
Impragnierungsschritt dieser Erfindung moglich 1st, die Menge 
der in den Tabak eintretenden imprSgnierenden PlUssigkeit und 
damit den Grad der Expandierung genauestens zu regeln, Es wird 
auchweniger impragnierende PlUssigkeit erfordert als bei jenen 
Verfahren, bei welchen der Tabak zuniichst in PlUssigkeit getrankt 
wird, bevor er aus dem Impragnator abgezogen und in die Expandie- 
rungszone befSrdert wird, Dartlberhlnaus wird durch Eliminierung 
elnes Kontaktes des Tabaks mit einer PlUssigkeitslache eine Ex- 
traktion und Wiederverteilung von loslichen Bestandteilen inner- 
halb des Tabaks auf ein Mindestmass beschrJinkt. 
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PatentansprUche : 



1. Verbesserung Oder Modlflzlerung des In der deutschen Patent- 
anmeldung P 19 17 552.1 vom 1* April 1969 beanspruchten Verfahrens 
zur Behandlung von Tabak, daduroh gekennzeichnet, dass roan Ta- 
bak In eine Impragnie rungs zone einftthrt, gleichzeitig In diese 
Zone und In Kontakt mit dem Tabak den Dampfstrom elner Verbindung 
mit einem Siedepunkt bel AtraosphSrendruck zwlschen etwa -50° C 

und +80° C einleitet, wobei die Temperaturen des Tabaks und Dampfes, 
die In die besagte Zone gelangen, entsprechend unterhalb und ober- 
halb des Sledepunktes dieser Verbindung bel dort herrschendem Druck 
liegen, man den mit der Verbindung impragnierten Tabak aus der 
Zone abzieht, die Oeschwindigkeit der Dampfeinleitung in die Zone 
in Bezug auf die TabakelnfUhrungsgesohwindigkelt derart regelt, 
dass das Oewlchtsverh&ltnis an Verbindung in dem abgezogenen im- 
pr&gnierten Tabak im Bereich von etwa 5 bis 200 Qewlchtstellen 
Verbindung Je 100 Oewichts telle Tabak (Trockenbasls) betragt, und 
den abgezogenen ImprSgnlezten Tabak p!5tz lichen Darapfexpandie- 
rungsbedlngungen unterwirft, wod%ch auch der Tabak expandiert 
wird, 

2. Verfahren naoh Anspruoh 1* daduroh gekennzeichnet, dass das 
Gewichtsverhttltnls von in die Zone elngefUhrten Dampf zu Tabak 
zwlschen etwa IO und 100 Tellen Dampf Je 100 Telle Tabak (Trocken- 
basls) llegt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Damp f expand! erungsbedingungen dadurch geschaffen werden, dass 
man den abgezogenen Impr&gnierten Tabak mit einem Heissgasstrom 
In BerUhrung bringt, 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3# dadurch gekennzelchnet, 
dass man Tabak an einem Ende der Irapragnierungszone einflihrt, 
gleiohzeltig an diesem Ende den Dampfstrom einer Verbindung mit 
einem Siedepunkt unter Atmosph&rendEick zwischen etwa -40° C und 
+40° C elnleltet, den Tabak und Dampfstrom an diesem Ende ver- 
einlgt und das erhaltene Gemisch in BerUhrung miteinander in 
gleichsinnigem Pluss duroh die Zone flihrt zum anderen Ende der- 
selben, wodurch der Tabak mit der besagten Verbindung impragnlert 
wird, den erhaltenen vereinigten Strom aus Tabak und Verbindung 
von dem anderen Ende abzieht und den abgezogenen impragnierten 
Tabak mit einem Heissgasstrom in BerUhrung bringt, der elne Tempe- 
ratur von mindestens 18° C hSher als der Siedepunkt der Verbindung 
bel dem wHhrend des Kontaktes herrschendem Druck hat, wodurch der 
Tabak expandlert wird. 

5« Verfahren nach einem der AnsprUche 1-4, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Temperatur des besagten Tabaks nlcht roehr 
als etwa 20° C unterhalb und die Temperatur des besagten Dampfes 
nlcht mehr als etwa 13° C oberhalb des Sledepunktes bei dem herr- 
schenden Druck llegt, 

6« Verfahren nach einem der AnsprUche 1-5* worln die Sohrltte 
einer Abtrennung der DHmpfe der besagten Verbindung vom expandier- 
ten Tabak, decondensation der abgetrennten D&mpfe zu einer FlUs- 
slgkelt, des kontinuierlichen Pliessens eines Stroms aus konden- 
sierter FlUsslgkelt zu einer Verdampfungszone, wodurch fort lauf end 
der Dampfstrom zum Elnlelten an dem elnen Ende der besagten Im- 
prUgnierungszone erzeugt wird, und des Regullerens der Fllessge- 
schwindlgkeit dieses vorllegenden kondensierten FlUssigkeltsstromes 
lnnerhalb der ImprMgnie rungs zone enthalten sind. 
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7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man den Dampfstrom und Tabak in der besagten 
Impragnierungpzone vereinigt und das erhaltene Gemisch in Kontakf 
miteifcander zura anderen Ende derselben filhrt, wodurch der Tabak 
mit der besagten Verbindung imprHgniert wird, und man den im- 
prSgnierten Tabak vom anderen Bride abzieht. 

8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 ~ 7> dadurch gekenn- 
zeichnet, dass des kontinuierlich arbeitet und die besagte or- 
ganische Verbindung aus Kohlenwasserstoffen und halogenierten 
Kohlenwasserstoffen ausgewHhlt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die organische Verbindung Trichlormonofluormethan ist und die 
Imprfighierungs zone unter im wesentlichen Gleichgewichtsteraperatur 
und -druckbedingungen bel einem Druck zwisehen etwa 0 und 
2,106 kp/cm 2 Uber normal gehalten wird. 
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